
As Vantagens de Usar 
Agrupamento de Calços
Christie L. Jones, Gerente de Desenvolvimento de Mercado
SPIROL International Corporation

ARTIGOS TÉCNICOS

Calços de Precisão são usados como compensadores 
para absorver as tolerâncias entre os componentes de 
encaixe. Eles reduzem significativamente os custos de 
fabricação ao eliminar a necessidade de cada componente 
ser usinado com precisão para obter o ajuste e a função 
adequados da montagem geral. Durante o processo de 
montagem, os Calços permitem ajustes para compensar 
as tolerâncias acumuladas, reduzindo significativamente a 
necessidade de nova usinagem e o tempo de montagem. 
Além disso, os Calços são comumente usados para 
preservar as faces entre os componentes de encaixe, 
reduzindo o tempo de usinagem necessário durante 
remontagens / remodelações. 

Os Calços Laminados possuem camadas de metal que podem ser removidas até que o calço fique com a espessura 
adequada. Eles são construídos a partir de camadas de folhas metálicas de espessura precisa. As camadas são 
soldadas em uma estrutura rígida que surge e atua como uma folha sólida ou chapa. É fácil de ajustar os calços, já 
que as camadas podem ser removidas facilmente com uma faca, ou no caso de alguns materiais, sequer precisa de 
ferramentas. Em vez de empilhar vários Calços individuais, um único conjunto de calços pode ser ajustado para a 
espessura desejada e colocado em posição. Deste modo, é possível alcançar tolerâncias próximas e variáveis com 
uma economia considerável de tempo, já que não é necessário escolher diversas espessuras diferentes de Calços 
individuais. Essa solução gera economia de custo, pois reduz o tempo de montagem, além de minimizar a linha 
secundária das Unidades de Manutenção de Estoque e o espaço correspondente para armazenamento do estoque. 
Os Calços Laminados acabados suportam um manuseio moderado, incluindo cisalhamento e usinagem.

Além de serem completamente laminados, os Calços Laminados também podem ser parcialmente sólidos e 
parcialmente laminados. Esse tipo de calço pode ser semissólido ou três quartos sólido, dependendo da razão entre a 
seção sólida e a espessura total. Os calços semissólidos proporcionam rigidez a um projeto, atendendo aos requisitos 
de desempenho de um calço sólido e mais espesso, pois fornecem uma superfície de apoio em um lado, mas permitem 
ajustes na espessura geral do Calço por meio da remoção das camadas indesejadas do outro lado.

CALÇOS LAMINADOS AGRUPADOS PELA SUPERFÍCIE

Os conjuntos de Calços Laminados Agrupados pela Superfície, chamados simplesmente de “calços laminados”, são 
coladas ao longo de toda a superfície entre cada camada de material, e as camadas são compactadas juntas para o 
processo de cura, de forma semelhante à fabricação da madeira compensada. As camadas não desejadas devem ser 
descartadas em virtude de sua deformação durante o processo de remoção.

O ajuste de Calços Laminados Agrupados pela Superfície deve 
ser feito com a ajuda de uma ferramenta.

Deformação da camada indesejada de Calços Laminados 
Agrupados pela Superfície

Calços de Precisão geralmente têm perfis que correspondem aos 
componentes de encaixe da montagem.
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CALÇOS AGRUPADOS PELA BORDA

As camadas de um Calço Agrupado pela Borda são primeiramente 
pressionadas juntas, e então fixadas apenas pelas bordas do perfil do 
calço. Deste modo, é mais fácil de remover as camadas no local de trabalho. 
Como os Calços Agrupados pela Borda são mais fáceis de descamar, as 
camadas que não forem necessárias podem ser conservadas e usadas 
em uma aplicação futura.

Os Calços Agrupados pela Borda apresentam todas as vantagens de 
desempenho e custo dos Calços sólidos e soltos, mas fornecem uma 
solução única para empresas que buscam um melhor conjunto de Calços 
ajustável no local de uso. Outra vantagem do Calço Agrupado pela Borda 
é que várias espessuras de laminação podem ser combinadas na mesma 
pilha, dando ao cliente maior flexibilidade de ajuste. Os Calços Laminados 
tradicionais não oferecem essa opção.

Calços Agrupados pela 
Borda Semissólidos permitem 
ajustes fino e grosso da espessura.

O Calço Agrupado pela Borda também proporciona vantagens econômicas 
em relação aos Calços Laminados convencionais porque os materiais 
são menos caros. Os Calços Agrupados pela Borda oferecem um ajuste 
seguro em segundos, sendo muito mais fácil de descamar do que os 
laminados agrupados pela superfície. A segurança aumenta porque não é 
mais necessário o uso de uma faca para remover as camadas agrupadas. 
A economia de custos também pode ser percebida porque as camadas 
que são removidas do Calço Agrupado pela Borda são reutilizáveis e 
funcionais, uma vez que não ocorre deformação das camadas durante o 
ajuste.

CONCLUSÃO

Ambos os tipos de Calços Laminados – Agrupamento pela Superfície e 
Agrupamento pela Borda – oferecem as vantagens de reduzir o tempo de 
montagem, ocupando menos espaço de armazenamento no estoque e 
reduzindo o número de linhas secundárias de Unidades de Manutenção 
de Estoque. No entanto, quando os objetivos principais forem velocidade 
de ajuste, segurança do operador e redução do custo geral de montagem, 
os Calços Agrupados pela Borda são a melhor solução!
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